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INTRCDUCTICN

Ls Mirzge est un clavier d'échantillonnage(sampling) digital combinant
la complexité et la précision des sons digitaux 3 la section de synthise
analcgique qui procure un contr8le programmable du filtre,des enveloppes
et de la modulation.Les sons digitaux peuvent 8tre modifiss au gout de
1'utilisateur,alors que le clavier dynamique apporte une nouvelle dimen-
sion 3 la création.Le menuel du musicien,livré avec le Mirzge,est une
introcduction & l'usage de celui-ci.Ce guide de sampling “avancé” est donc
destiné aux musiciens qui ont l'expérience du Mirage et qui vzaulznt crézr
des 'sons originaux pour leur instrument.Il couvre tout le processus ce
sampling des sons,avec en plus,re nonbreux points de ditail concernant le
Mirage et ses fenctions cachées.C'est une introduction zu sempling digi-
tal et un manuel de réfirence pour le Mirage.

Avec ce guide se trcuve une disquette qui contient
le Mirage Advanced Sanmpling Cperating System(MASCS).La disquette M2ZICS
est un outil spi3cial pour l'utilisateur expérimenté.Il conprend d=
nouvelles commandas de manipulation des sons et perm2t l'usage de 1°'Input
Sampling Filter(filtre d'entrde,livré en option,utilisé pour le sempling)
et du Visual =diting System(logiciel d'édition visuelle,sur ordinateur,
de 1'échantillon sonore).Utilisez la disquette MASCS pour le szmpling
nuis stockez vos samples sur des disquettes formatiez par Znsonig,en
vente chez votre revendeur.Ce livre contient égalemznt le mznuzl de

réfsrence pour le MASCS.

*3re partie:COMPRENDRE LE MIRAGE.

C'est un survol.Cela suppose quz le lacteur est
déja familiarisé avec la synthése anzlogique car catte
partie montre combien le Mirage est 3 la fcis prcche
et différent d'un synthétiseur convantionnel.Ce cha-
nitre introduit le vocabulaire projsre au sampling

cigital.

2&me partie:PARAMZTRES DU MIRAGZ.Pourquoi sont-ils 137
Ce qu'ils font et commnent les utilisar...
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ITIIédme Partie: TRAVAUX PRATIQUES DE SAMPLING. Le coeur du
probléme ou “"comment faire de bons samples”. C'est une
progression par étapes au travers de 4 situations
différentes de sampling, depuis le simple son non-=bouclé
jusqu'au Multisampling.

IVéme Parties: TECHNIQUES AVANCEES DE SAMPLING. £lle contient
" les détails les plus complexes du sampling, en théorie et
en pratique., Ce chapitre explique les nombreuses techniques
ainsi que les considéeations particulieres dues 3 la
création de vos propres sons sur le Mirage.

Il est étonnamment facile d'obtenir des sons merveillaux sur
le Mirage, m&me 3 partir des plus modestes sources sonores. Il
est seulement ndécessaire de comprendre un peu le mode de
travail du Mirage, ainsi que quelquess techniques simples de sampling.
La reproduction d'instruments acoustiques est parfois,au contraire,
extr&mement difficile car c'est un art et non une science.
Tout comme pour un enregistrement de studio, le résultat nécessite
de l'oreille, une bonne compréhension du procédéd, de l'expérience
et une bonne dose de patience.



PREMIERE PARTIE : COMPRENDRE LE MIRAGE

Le Mirage est radicalement différent des synthétiseurs
conventionnels. La synthése est la créations de sons par
combinaisons de "formes™ sonores de base. Le synthétiseur peut
imiter des sons acoustiques en approximant leur forme et leur
couleur tonale. Un clavier de sampling digital, comme le Misage,
est plutdt proche d'un magnétophone: il enregistre le son et
le reproduit. Simplement, l'enregistrement se fait en mémoire
digitale et non pas sur bande. Le Mirage peut alors modifier
la hauteur de l'enregistrement en changeant la vitesse de repro-
-duction. C'est exactement comme changer la vitesse d'un
magnétophone: plus vite va la bande, plus aigu est l'enregistre-
-ment. Cette simple caractéristique range le Mirage a part des
synthétiseurs basés sur des oscillations & forme d'onde fixe,
méme ceux qui ont des formes d'onde créées digitalement. Pour -
que le sampling digital soit utile, musicale ent, il est
important- de permettre au musicien de contr8ler le son et de
le modifier. Le Mirage donne au musicien un contr8le d'expression
avec un clavier dynamique et des modifications du son, comme
sur un synthétiseur, portant sur les filtres, enveloppes et LFO.

\l

STRUCTURE D'UNE VOIX

Le Mirage a 8 chaines de production sonore appelées voix.
Quand une touche est enfoncée, une voix est amenée a jouer. Il
y a une séries d'instructions précises concernant la fagon de
jouer une note. Ces instructions sont fonction du programme
choisi, de la touche enfoncée et de la force avec laquelle celle-
ci 1'a été. Un programme est une série de réglages des parametres
affectant toutes les voix assignées a ce programme.

Chaque voix est formées de 2 oscillateurs digitaux, un
oscillateur basse fréquence (LFO), un mélangeur ( mixer ) et
un amplificateur contr8lé digitalement (DCA), un filtre contrdlé
par tension (VCF) et 2 générateurs d'enveloppe. Ces organes
sont constamment agencés dans une configuration classique de
synthétiseur, le LFO agissant sur les oscillateurs, ceux=-ci
nourrissant le filtre, une enveloppe modulant le filtre et l'autre
contr8lant le volume. Cependant, les oscillateurs digitaux, dans
le mirage sont trés différents des oscillateurs conventionnels.



CSCILLATEURS DOIGITAUX X

Nous utilisons le terme “"oscillateur™ au sens large pour signifier
un générateur de son. Alors qu'un oscillateur conventionnel
répstera la mdme forme d'onde, continuellement, lui donnant ainsi
une fréquence, le Mirage, lui, joue l'enregistrement d'un son.

Si le son original a une hauteur de note précisa, alors le produit
de l'oscillateur du Mirage aura uhe hauteur précise. Par contre,
si le son original n'a qu'un petit contenu donnant lg hauteur,
comme Lne cymbale ou un coup de fusil, 1le résultat n'aura pas

de nauteut précise. Ce que font les oscillateurs du Mirage, c'est
transmettre le son plus haut ou plus bas. Pour cela, ils changent
la vitesse 3 laquelle l'enregistrement est rejousd.
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WAVESAMPLES ( Echantillons )

Les enregistrements digitaux utilisds dans le Mirage sont
appeléds "wavesamples”. Quand une touche est enfoncée, chaque
oscillateur est amené 3 jouer un wavesample. Quand les 2
oscillateurs jouent le m&me wampsample, le son obtenu peut avoir
un effet flanger ou chorus. Les oscillateurs peuvent aussi jouer
deux wavesamples pour créer des sons de "couche” ou de "mélanges”,
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Les wavesamples peuvent utiliser différentes quantités de
mémoire. Il y a une quantité fixe de mémoire dans le MiRage mais
celle-ci peut-8tre répartie entre 16 différents wavesamples.
La"longueur” de mémoire occupée par un wavesample peut &tre
trompeuse., En effet, gréce au looping (bouclage), m8me un
sample trés court peut durer éternellement ou du moins aussi
longtemps que la touche est enfoncée.

: AQ- B
MELANGE

'‘Les sorties des deux oscillateurs arrivent dans un mélangeur
spécial qui contr8le également le volume final du son. Le
mélan@e peut 8tre contr8lé par la dynamique d'une touche ou
par la roue de modulation. La sortie du mélangeur est ensuite
connectée au filtre

MODE MELANGE ET MODE CHCRUS

Les deux oscillateurs de chaque voix jouent habituellement
le m&me wavesample. C’est le mode chorus; en désaccordant
légeérement le second oscillateur, les deux oscillateurs créeront
un effet de phasing. Le mode mélange est le mode contraire. En
mode mélange, les deux oscillateurs jouent deux wavesamples
différebts ( l'oscillateur 1 utilise les wavesamples au numéros
impairs et l'oscillateur 2 ceux aux ouméros pairsy. Cela peut
produire une grande quantité d'effets, avec des réglages de
mélange différents. Par exemple, le mélange d'un son de guitare
"propre™ et d'un son avec distorsion peut 8tre contrglé par le

dynamique. La superposition de deux sons comme saxos et trompettes

peut &tre dosée avec la roue de modulation,

OSCILLATEUR BASSE FREQUENCE ( LFO )

Le LFO, dans chaque voix du Mirage module la hauteur des deux
oscillateurs pour créer un effet de vibrato. L'onde qu'il crée
est triangulaire. Son amplitude peut 8tre préréglée dans un
programme ou bien contr8lée par la roue de modulatio n.

FILTRE

Chaque voix du Mirage comprend un filtre passe-bas 24dB/octave
avec résonnance variable, Ce filtre accomplit 3 fonctions: i1l
élimine les défauts des oscillateurs digitaux, appelés “"alias",
qui sont une sorte de bruit de haute fréquence; le filtre estc



commandé par un générateur d'enveloppe procurant un contrdle
dynamique du son depuis les effets les plus nuancés (comme
rendre le son du piano plus sourd quand il disparait) jusqu'aux
variations les plus importantes comme, par exemple, dans le saon
"brass® d'un synthétiseur conventionnel, Au total, le filtre
procure une brillance dynamique au son.

ENVELQOPPES

Les deux générateurs d'enveloppe, un pour l'amplitude et l'autre
pour le filtre, donnent au Mirage une remarquable sensibilité de
jeu. Ces enveloppes sont identiques aux traditionnelles ADSR avec
en plus un niveau de cré8te ou "Peak level” (APDOSR). Ce paramétre
permet un contrdle dynamique plus précis que celui procuré par
une ADSR. Les niveaux de cr8te et de sustain sont indépendamment
sensibles & la dynamique,permettant une grande variété de formes
d*enveloppes. De plus, le temps d'attaque peut diminuer si la
dynamique s'accroit, le temps de decay varie avec la touche enfon-
cée et le temps de release varie en fonction de la vitesse de
relachement de la touche.

A PRCPOS DU SAMPLING DIGITAL

La principale caractéristique du Mirage est sa capacité i
échantillonner n'importe quel son et 3 le reproduire sur le clavier.
Le mot sample, dans ce cas signifie enregistrer, comme avec un
magnétophone. Tout ce qui posséde une sortie audio standard
peut 8tre utilisé comme une source/ un micro, une platine disque,
un magnétophone, une guitare électrique, etc...

Le principe du sampling est trés simple. Le son est une
vibration; les détails précis de la vibration donnent un caractare
unique a chaque son. Un tourne-disque représente ces vibrations
par une série de "creux" et de “"bosses“ dans le sillon d'un disque.
Le sampling est une représentation de ces vibrations par une série
de nombres, '

Tout le monde a vu une représentation de son par une ligne sinueuse
en travers d'una'page.'Le temps traverse la page de gauche 3 droite
et les "creux" et les "bosses® représentent l'amplitude du signal
a4 chaque instant,
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L'idée principale du sampling est que le temps peut 8tre
fractionné en milliers de minuscules pes. Ceci est appelé la
quantification du temps. Si nous réduisons de plus en plus ces pas,
nous arriverons & un point ou il ne sera plus possible de faire la
différence entre la succession de ces pas et une onde continue et
bien “lisse”
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Chacun de ces pas est “chiffré”. Le nombre est l'amplitude de
1'onde & cet instant. Ceci est accompli par ce qui est, pour nous,
une bofte noire appelée convertisseur analogique-digital (A/D).

Le signal analogique entre d'un c8té et les chiffres sortent de
l1'autre. Nous pouvons contr8ler la vitesse 3 laquelle ces nombres
sortent de 1* A/D ( c'est le taux de sampling ou sample rate). Pour
chaque pas, 1'A/D produit un nombre qui est la mesure, 3 cet instant
de 1'amplituce du signal. Il échantillonne celui=ci.



Dans le Mirage, nous stockons tous ces nombres (ou samples ou
é¢chantillons) dans une mémoire digitale de type ordinateur, ou
nous pouvons aisément les rappeler. Chaque fois qu'une touche est
enfoncée, le Mirage inverse le processus (voir la figure suivante).
Les nombres sont pris en mémoire, dans l'ordre dans lequel ils
y étaient rentréds, et envoyés dans une autre bolte noire/ un
convertisseur digital analogique (0/A) qui, & partir de ces nombres
restitue un signal analogique.

La vitesse A laquelle ces nombres sont convertis est appeléde vi-
-tesse de production des samples. Le signal analogique recréé est
"lissé® par un filtre et devient un son quand il atteint un haut-
parleur,

Sampling:

FILTER }'9 A/B =) MEMERY

FILTER €& B/A (—i MENORY

ALTIASING

Quand le si§nal sort du 0O/A, il présente des angulations vives
car l'amplitude du signal reste fixe durant tout un sample
jusqu'au suivant, instant auquel l'amplitude “saute” 3 sa
nouvelle valeur, Ces angulations rendent le son “"rugueux®, car
elles créent des harmoniques‘élevées supplémentaires qui n‘étaient
pas dans le signal originak. Cette création de fréquences"érronées”
est appelée “aliasing™ ( une fréquence en masque une autre, c'est
un alias). Un des buts du filtre passe-bas de sortie est d'éliminer
ces alias, Il réalise cela en applanissant les angulations créées
par le D/A.

L'aliasing peut édgalement arriver 3 l'entrée quand un son est
échantillonné. Cela arrive quand le son contient des fréquences
supérieures 4 la moitié de la fréquence de sampling (sample ratse).
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Pour prévenir 1'aliasing & l'entrée, le signal doit aussi &tre filtré.
Si une haute fréquence pénétre, elle est automatiquement convertié
en basse fréquence et ne peut 8tre séparée du signal réel. Ceci

est illustré 3 la figure suivente. Un exemple simple d'alias apparait
dans les films, particuliérement les westerns. Les films sont

tournds 4 24 images par seconde, ce qui signifie que, tous les 1/24
éme de seconde, la caméra "échantillonne” le scéne. Durant la
projections nos yeux agissent comme des filtres, fondant une image
avec la suivante, donnant 1'111usign d'un mouvement co:tinu. Quand
15 roue d'une diligence commence a tourner, la caméra n'a pas de
probléme pour la capturer dans suffisamment de positions différentes
pour que nous la voyions tourner, Mais quand la diligence

commence & prendre de la vitesse, les roues semblent ralentir,
s'arr8ter puis repartir en sens inverse. C'est 1'aliasing ou en
frangais l1'effet stroboscopique. Nous échantillonnons une

fréquence et en obtenons une autre sur le film. Supposons, par
exemple, qu®il y ait 24 reyeas sur une roue. Quand la roue fera
exactement un tour par seconde, chaque image aura en position

“midi® un rayon différent mais cette différence sera invisible 3 %
1'ceil qui verra donc la roue immobile,

Sample Rate

stbeng 72N/ ANT AN LN e\ AN
sampled NS NS 4 N’ NS NS

P —
¢

§
{
H
L4 v

Samples ] Y

(oovsomnns

v i
Resulting /.__——.-—
Alias



SAMPLING DANS LE MIRAGE

Le Mifage est fait pour rendre le sampling facile au débutant
tout en procurant une grande flexibilité d'emploi 3 l'utilisateur
confirmé. Un simple paramétre, le[7il autorisant le multisampling
ouvre la porte & un monde de sampling créatif,

Normalement, lorsque le commutateur de multisampling est sur OFF,
le Mirage utilisera une série de réglages de paramatres choisis
automatiquement (on dit“"par défaut;3 pour le sampling. Dans ce cas,
échantillonner un son revient A connecter une source sonore et

appuyer deux boutons: SAMPLE et ENTER. Quand le commutateur de multi-

-sampling est sur ON, au contraire, les valeurs affectées, par
défaut, aux paramétres peuvent &tre modifiées: le Mirage
échantillonnera ou, quand et comme vous le voudrez. Vous pouvez
débuter avec les valeurs choisies par défaut et essayer de changer
une chose 3 la fois: taux de sampling 3 l'entrée ou vitesse de
production des samples ( sample rate), longueur des samples,
boucles (loopings), accord, divisions du clavier, etc...

Plutdt due de considérer qu'il connait la meilleure fagon de
procéder, le Mirage donne au musicien un contr8le total de chaque
détail du son.

LA DISQUETTE MASOCS

C’est le logiciel qui contrdle le Mirage de l'intérieur?® Il
détermine l'action de chaque touche, de chaque bouton presséd sur
le Mirage. Un des avantages du Mirage est que ce systéme
d'exploitation est stocké sur disquette comme les sons. Le
systéme d'exploitation est chargé ou "booté" quand l'appareil est
mis sous tension ( le vsrbe "to boot™ a donné en frangais l'apho-
-risme “"booter” qui est un terme d'informatique signifiant
"charger le tout premier programme”). Cela signifie que la
disquette que vous "bootez" détermine quelles caractéristiques,
quels réglages le Mirage va prendre. B '

Pour utiliser le MASOS, l'instrument doit 8tre "bootéd™ avec la
disqette MASOS , cela signifie donc que le MASOS doit &tre la
premiere disquette insérée dans l'appareil aprés que celui-ci ait
été mis sous tension.

Le séquenceur ne fonctionnera pas avec le MASOS, ses boutons
d'accés étant dévolus & d'autres fonctions. Tout son crééd a partir
du MASOS est totalement compatible avec le systéme d'éxploitation
d'origine du Mirage ( qui comprend le séquenceur ). Vous paouvez
donc créer des sons 3 l'aide du MASOS puis les stocker sur disquette




formatée Mirage

Le MASCS vous permettré: . e
- de copier un wavesample dans une autre partié de la mémoire,
upper ou lower.
- de copier n'importe quelle parfie de mémoire.,
- d'ouvrir ou de fermer progressivement n’importe quelle
onde
- de graduer 1l'amplitude d'une onde de fagon réguliére.
' - d'ajouter deux ondes ensemble:.
- d'inverser, de retourner, de repliquer n'importe quelle
onde.
- de faire exécuter une rotation, du nombre de samples voulu,
4 un wavesample
Le mode d'accés & ces nouvelles fonctions est décrit dans
l'appendice B. Le MASOS retient toutes les fonctions du systéme
d'exploitation standard du Mirage, excepté le séquenceur. La
plupart des exemples de ce livre ne nécessitent pas le MASCS. Les
autres seraient expréssement signalés.



DEUXIEME PARTIE : PARAMETRES OU MIRAGE

Le manuel fourni avec le Mirage explique comment changer les
paramétres du Mirage. Il existe différentes sortes de paramétres:
ceux contenus dans les programmes, ceux affectant les wavesamples
et les paramétres généraux. Tous sont définis 3 la fin du manuel
du musicien., Ce chapitre verra donc plus en profondeur certains
paramétres (particuliérement ceux nécessaires 3 l'utilisateur
confirmé) et comment ils sont reliés les uns aux autres.

Au cours de ce livre les paramétres seront cités par leur
numéro situé entre deux crochets et, si besoin est, par leur nom.
cxemple/ [36] FILTER CUTOFF FREQUENCY (fréquence de coupure du

filtre)
"Ce numéro, entre crochets, est celui utilisé pour accéder 3 ce
paramétre gri3ce au panneau frontal du Mirage.

Dans le langage Mirage, un son est un ensemble de 4 programmes
et de 8 wavesamples. Il y a toujours un son “upper®™ (supérieur) et
‘un son “lower” (inférieur) présents dans l'appareil. Il est
parfois dangereux de parler de clavier supérieus et inférieur tant
il est que certains sons "lower"™ peuvent couvrir la totalité du cla-
-vier. Néanmoins, les sons “upper” et “"lower"” sont habituellement
sur chaque moitié de clavier.

Lors des modifications de paramétres, il faut avoir & 1l'esprit
la sériede paramétres sur laquelle on travaille. D'abord,
travaillez-vous en ce moment sur upper ou sur lower? Vous ne
pouvez modifier le programme et le wavesample que de la moitiéd sur
laquelle vous travaillez. Sn appuyant sur le bouton 0O/PROG, vous
verrez s'afficher la moitid choisie et le programme. La valeur de
[26] WAVESAMPLE SELECT (choix du wavesample) donne le wavesample
sur lequel on travaille.

Maintenant, regardons les paramétres qui sont les plus
importants pour l'utilisateur confirmé. Nous continuerons d'utiliser
des crochets pour cerner le numéro d'un paramétre mentionng.

SELECTICN DES WAVESAMPLES

Si vous utilisez le MASOS, les boutons du sequenceur RZC et PLAY
ont de nouvelles fonctions. Il est fréquemmerit ndcessaire de
changer de wavesample quand on échantillonne. Pour accélérer cette

-t3che, le bouton REC devient un bouton de sélection de
wavesample upper et le bouton PLAY de wavesample lower. Appuyer

.




sur un de ces boutons, suivi d'une touche chiffrée entre 1 et 8
sélectionnera le wavesample. Par exemple, si vous travaillez sur
le wavesample lower 2, en appuyant sur REC ( sélection wavesample
upper), puis sur 8, vous sélectionnez le wavesample upper 8,
Accomplir cela sans le MASOS demande plus d'effort: appuyez deux
fois sur O/PROG pour passer en upper, appuyeZ sur CANCEL,
sélectionnez [26] puis demandez la valeur et utilisez la fléche
pour monter la valeur jusqu'a 8.

. CONTROLES DES OSCILLATEURS

[28] MIXMODE (Mode mélange)

Chaque fois qu‘une touche est enfoncée, deux oscillateurs
commencent & jouer., Chaque oscillateur est assigné a un wavesample.
En mode chorus ( [28) OFF), les deux oscillateurs sont assignés au
m&me wavesample. En mode mélange, au contraire, ils jouent deux
wavesamples différents. L'oscillateur 2 jouera toujours le
wavesample qui, numériquement, suit immédiatement celui de l'oscil-
lateur 1. Si l'oscillateur 1 utilise le wavesample 5, alors
1'oscillateur 2 utilise le wavesample 6 etc... Dans les deux modes,
il y a le son des deux oscillateurs et les autres paramétres de
mélange contr8leront leurs volumes relatifs. Quand le mélangeur [34]
est réglé 3 O, nous n'entendons que l'oscillateur 1; quand il est
réglé 3 63, nous n'entendons que le 2. Dans le milieu, vers 32, nous
entendons les deux.

P

En mode mélange, une voix utilise deux wavesamples, mais tous
les paramétees du second wavesample n'affectent pas le son. Les
réglages de paramétees du second wavesample pour [67] et [68)
concernant l*accord relatif, [693 amplitude relative, [70) fréquence
relative du filtre et [72] note supérieure (Topkey), sont
ignorés et les réglages pour le premier wavesample sont utilisés
pour les deux.

[33] Désaccord de 1l'oscillateur 2

Le paramétre de désaccord monte toujours le deuxiéme
oscillateur. Les valeurs les plus basses créent un effet de chorus
ou de phasing. L'effet peut-ftre entendu que pour un mélange‘[34]
proche de 1a moitié 32 .

[34] Mélange des deux oscillateurs (Osc. mix)

[35] sSensibilité dynamique du mélange
Ces deux paramétres travaillent ensemble. Un mélange fixe des
deux oscillateurs est réglé par [;{l et toute modulation du [3%}



s'y ajoute (voir la figure suivante). Dans la configuration la
plus simple, {35] est réglé sur 1, n'apportant aucune modulation.
{34] sera donc le seul contr8le de mélange des deux oscillateurs.
Si [35]est augmenté, cela permettra 3 la dynamique de modifier le
mélange en faveur du second oscillateur. Cette modulation s‘'ajoute
au réglage fixé par (34]. Le cas spécial est celui du [35] réglé

a 0. Alors ([34] est ignoré et le mélange est entidrement contrdlé
par la roue de modulation.
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Parameter {35]

Il y a 4 fagons de se servir des contr8les de mélange, comme
c'est décrit dans la prochaine figure.

1) Dans le cas d'usage d'un simple oscillateur, le mélange L}{}
est réglé 3 O, ne laissant entendre que l'oscillateur 1. Le
[35] est régld 3 1, ne donnant pas de sensibilitéd 3 la

dynamique. 1
i

2) En mode chorus, le mélange [34] contr8le l'intensité du

chorus entre les oscillateurs. L'effet maximum est obtenu 1

pour une valeur de moitié (32)., Le réglage du désaccord
[33] dépendra de l'octave du son et de l'effet désird.Des ]
valeurs tras basses produiront plutdt un effet “flanger®,

]

3) €n mode mélange affectd par la dynamique, le mélange [34)
réglera la balance entre les deux oscillateurs par une
note jouée avec la dynamique minimum. Une dynamique N
supérieure fera pencher la balance en faveur de l'oscillateur
2. A 1'extr8me, si le mélange [34] est réglé a 63, l'action
de la dynamique sur le mélange sera, bien sQr, nulle. La
sensibilité du mélange 3 la dynamique peut 8tre ajustde
pour obtenir le mélanga voulu pour la dynamique
maximale, |







